
S2 Appendix: Parameters of the original GPB model

Physical

Parameter Numerical value Unit Parameter Numerical value Unit
R 8314 [J/(kmol·K)] Frdy 96485 [C/mol]
Temp 310 [K] FoRT 3597.59 [1/mV ]
Cmem 1.3810×10−10 [F ]

Fractional

Parameter Numerical value Unit Parameter Numerical value Unit
Fjunc 0.11 [−] Fsl 1− Fjunc [−]
FjuncCaL

0.9 [−] FslCaL
1− FjuncCaL

[−]

Environmental Parameters

Parameter Numerical value Unit Parameter Numerical value Unit
cellLength 100 [µm] juncLength 160×10−3 [µm]
cellRadius 10.25 [µm] juncRadius 15×10−3 [µm]
distSLcyto 0.45 [µm] distJuncSL 0.5 [µm]
DcaJuncSL 1.2205×10−5 [cm2/sec] DcaSLcyto 2.8914×10−6 [cm2/sec]
DnaJuncSL 2.7121×10−7 [cm2/sec] DnaSLcyto 1.2722×10−6 [cm2/sec]
Vcell 33×10−12 [L] Vmyo 0.65Vcell [µm2]
Vsr 0.035Vcell [µm2] Vsl 0.02Vcell [µm2]
Vjunc 5.39×10−4V Vcell [µm2] SAjunc 303.855 [µm2]
SAsl 6440.26 [µm2] JCajuncsl

8.2413×10−13 [L/ms]
JCaslmyo

3.7243×10−12 [L/ms] Jnajuncsl
1.83128×10−14 [L/ms]

Jnaslmyo
1.63863×10−12 [L/ms]

Ion

Parameter Numerical value Unit Parameter Numerical value Unit
Ci 15 [mM ] Mgi 1 [mM ]
Ki 120 [mM ] Clo 150 [mM ]
Ko 5.4 [mM ] Nao 140 [mM ]
Cao 1.8 [mM ]

Na transport

Parameter Numerical value Unit Parameter Numerical value Unit
GNa 23 [mS/µM ] GNaB

0.597×10−3 [mS/µM ]
INaK

1.8 [A/F ] KmNaip
11 [mM ]

KmKo
1.5 [mM ]

K

Parameter Numerical value Unit Parameter Numerical value Unit
PNaK

0.01833 [−] gkp
0.002 [mS/µF ]

Pksjunc 0.0035 [mS/µF ] gkssl 0.0035 [mS/µF ]
[EPI]GtoSlow

0.0156 [mS/µF ] [Endo]GtoSlow
0.0376 [mS/µF ]

[EPI]GtoFast
0.1144 [mS/µF ] [Endo]GtoFast

0.0014 [mS/µF ]

Cl Currents

Parameter Numerical value Unit Parameter Numerical value Unit
GClCa

0.0548125 [mS/µF ] KdClCa
100×10−3 [mS/M ]

GClB 9×100−3 [mS/µF ]
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Ca transport

Parameter Numerical value Unit Parameter Numerical value Unit
pNa 3.375×10−9 [cm/sec] pCa 1.215×10−4 [cm/sec]

pK 6.075×10−8 [cm/sec] INCX 4.5 [A/F ]
KmCai

3.59×10−3 [mM ] KmCao
1.3 [mM ]

KmNai 12.29 [mM ] KmNao 87.5 [mM ]
ksat 0.32 [−] nu 0.27 [−]

Kdact 0.150×10−3 [mM ] IPMCA 0.0673 [A/F ]
KmPCa

0.5×10−3 [mM ] GCaB
5.513×10−4 [A/F ]

SR Ca fluxes

Parameter Numerical value Unit Parameter Numerical value Unit
V maxSRCaP

5.3114×10−3 [mM/ms] Kmf 0.2463×10−3 [mM ]

Kmr 1.7 [mM ] hillSRCaP
1.787 [−]

ks 25 [ms−1] KoCa 10 [ms−1mM2]
Kom 0.06 [ms−1] KiCa 0.5 [ms−1mM−1]
Kim 0.005 [ms−1] ec50SR 0.45 [mM ]

Buffering

Parameter Numerical value Unit Parameter Numerical value Unit
BmaxNaj

7.561 [mM ] BmaxNasl
1.65 [mM ]

koffNa
1×10−3 [ms−1] konNa

0.1×10−3 [ms−1mM−1]
BmaxTnClow

70×10−3 [mM ] BmaxTnChigh
140×10−3 [mM ]

koffTnCl
19.6×10−3 [ms−1] koffTnChCa

0.032×10−3 [ms−1]

konTnCl
32.7 [ms−1mM−1] konTnChCa

2.37 [ms−1mM−1]

koffTnChMg
3.33×10−3 [ms−1] konTnChMg

3×10−3 [ms−1mM−1]

BmaxCaM
24×10−3 [mM ] Bmaxmyosin 140×10−3 [mM ]

koffCaM
238×10−3 [ms−1] koffmyoCa

0.46×10−3 [ms−1]

konCaM
34 [ms−1mM−1] konmyoCa

13.8 [ms−1mM−1]

koffmyoMg
0.057×10−3 [ms−1] konmyoMg

0.0157 [ms−1mM−1]

BmaxSLlowsl
37.4×10−3·Vmyo

Vsl
[mM ] BmaxSLlowj

4.6×10−4· Vmyo

Vjunc
[mM ]

koffsll 1300×10−3 [ms−1] konsll
100 [ms−1mM−1]

BmaxSLhighsl
13.4×10−3·Vmyo

Vsl
[mM ] BmaxSLhighj

1.65×10−4· Vmyo

Vjunc
[mM ]

koffslh 30×10−3 [ms−1] konslh
100 [ms−1mM−1]

BmaxSR
17.1×10−3 [mM ] BmaxCsqn

140×10−3·Vmyo

Vsr
[mM ]

koffSR
60×10−3 [ms−1] koffCsqn

65 [ms−1]

konSR
100 [ms−1mM−1] konCsqn

100 [ms−1mM−1]
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