Figure S2

a) CDS1

Pseudoflavonifractor capillosus (ZP_02038860)

Clostridium leptum (ZP_02079841)

CDS 1 (ACN23795)

Clostridium cellulolyticum (ZP_01575587)
Geobacter lovieyi (YP_001952494)
Bradyrhizobium japonicum (NP_768803)

62 Blastopirellula marina (ZP_01092397)

5 Victivallis vadensis (ZP_01923689)

10d — Collinsella aerofaciens (ZP_01771174)

75 K Bifidobacterium adolescentis (ZP_02029458)
100~ Bifidobacterium longum (ACA23201)

Symbiobacterium thermophilum (YP_076118)

Eubacterium siraeum (ZP_02422038)
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b) CDS 3

Faecalibacterium prausnitzii (EDP22326)

Coprococcus eutactus (ZP_02205788)

Ruminococcus obeum (ZP_01962974) )
CDS 3 (ACN23797)
Dorea longicatena (ZP_01994393)
Natranaerobius thermophilus (YP_001917061)
Paenibacillus larvae (ZP_02326599)
Dehalococcoides ethenogenes (YP_182013)
Clostridium perfringens (ZP_02952001)
10 Clostridium beijerinckii (YP_001307815)
Thermosinus carboxydivorans (ZP_0166768)

=1 10%_ Pelotomaculum thermopropionicum (YP_001212998)
99 Syntrophomonas wolfei (YP_752880)
Thermoanaerobacter pseudethanolicus (YP_001664274)

Clostridium leptum (ZP_02079841)

Eubacterium siraeum (ZP_02422038)

0.2

Faecalibacterium prausnitzii (EDP22326)



¢) CDS 6

_59_| Anaerotruncus colihominis (ZP_02444956)
—55 Clostridium difficile (ZP_01805020)
e Heliobacterium modesticaldum (YP_001681439)
Clostridium bartlettii (ZP_02210525)
Eubacterium siraeum (ZP_02423786)
Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02091960)
| _| CDS 6 (ACN23800)
Alkaliphilus oremlandii (YP_001512203)
Acidobacteria bacterium Ellin345 (YP_591768)
54 [ Bacillus clausii (YP_173743)
10(5_ Bacillus halodurans (NP_241129)

Clostridium tetani (NP_781236)
Dorea longicatena (ZP_01995233)
54 Clostridium butyricum (ZP_02950479)

7 Clostridium leptum (ZP_02079265)

d) CDS 8

ﬂlj Ruminococcus torques (ZP_01966711)
82

Eubacterium siraeum (ZP_02422355)

Methanocorpusculum labreanum (YP_001029737)
Clostridium butyricum (ZP_02951562)
Clostridium bolteae (ZP_02082744)
Alkaliphilus metalliredigens (YP_001319816)
Desuilfatibacillum alkenivorans (ZP_02132985)
79 _|:Herpetosiphon aurantiacus (YP_001545021)

86 Chloroflexus aurantiacus (YP_001634204)

Streptococcus suis (YP_001201401)
CDS 8 (ACN23801)
Actinomyces odontolyticus (ZP_02043819)
Faecalibacterium prausnitzii (EDP20888)
Clostridium leptum (ZP_02081289)

95

0.2



e) CDS 9

86 Ruminococcus torques (ZP_01966710)
52 Coprococcus eutactus (ZP_02205637)
Eubacterium siraeum (ZP_02422356)
62 Desulfitobacterium hafniense (YP_517450)
Anaerotruncus colihominis (ZP_02440985)
93 Clostridium bolteae (ZP_02082745)
CDS 9 (ACN23802)
87 Streptococcus gordonii (YP_001449415)
Alkaliphilus metalliredigens (YP_001319819)
496|— Clostridium thermocellum (ZP_03152126)
Clostridium leptum (ZP_02081854)
Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02091601)

81

0.2

f) CDS 10

CDS 10 (ACN23803)
Desuilfitobacterium hafniense (YP_517449)
Streptococcus gordonii (YP_001449414)
Streptococcus sanguinis (YP_001036249)
Anaerotruncus colihominis (ZP_02440984)
Clostridium bolteae (ZP_02082746)
Eubacterium siraeum (ZP_02422357)
Coprococcus eutactus (ZP_02205638)

89 Ruminococcus torques (ZP_01966709)
4|i0/ostridium thermocellum (ZP_03151797)

99 Alkaliphilus metalliredigens (YP_001319)

Clostridium leptum (ZP_02079276)
Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02091979)

100

99

0.2



g) CDS 11

Neighbor joining

Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02090921)

r

Clostridium leptum (ZP_02080041)

Anaerotruncus colihominis (ZP_02443971)

CDS 11 (ACN23804)

Collinsella aerofaciens (ZP_01772426)

Ruminococcus torques (ZP_01967029)

Clostridium phytofermentans (YP_0015589)

91

Ruminococcus obeum (ZP_01966323)

Eubacterium ventriosum (ZP_02027024)

Eubacterium siraeum (ZP_02422288)

86

Dorea formicigenerans (ZP_02236368)

Dorea longicatena (ZP_01994276)

Anaerofustis stercorihominis (ZP_02861190)

Clostridium ramosum (ZP_02428639)

Maximum likelihood

Anaerostipes caccae (ZP_02419237)

81

Anaerofustis stercorihominis (ZP_02861190)

88 99 |

63

Dorea formicigenerans (ZP_02236368)
Dorea longicatena (ZP_01994276)

Clostridium ramosum (ZP_02428639)

88 |

Anaerostipes caccae (ZP_02419237)

Clostridium phytofermentans (YP_0015589)

Ruminococcus obeum (ZP_01966323)

85

Ruminococcus torques (ZP_01967029)

74

67

Collinsella aerofaciens (ZP_01772426)

_,— CDS 11 (ACN23804)

67

Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02090921)

Anaerotruncus colihominis (ZP_02443971)

86

Clostridium leptum (ZP_02080041)

Eubacterium siraeum (ZP_02422288)

0.1

Eubacterium ventriosum (ZP_02027024)



h) CDS 12

o

Coprococcus eutactus (ZP_02205668)

Eubacterium ventriosum (ZP_02027035)

Clostridium beijerinckii (YP_001311422)
Dorea formicigenerans (ZP_02235475)

10 Dorea longicatena (ZP_01994289)

Anaerostipes caccae (ZP_02419235)

51_|

Clostridium phytofermentans (YP_001557141)

Eubacterium siraeum (ZP_02422810)

Clostridium leptum (ZP_02080057)

CDS 12 (ACN23805)

Collinsella aerofaciens (ZP_01772425)

Anaerotruncus colihominis (ZP_02443969)

Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02090920)

57

0.05

i) CDS 13

Ruminococcus torques (ZP_01967028)

69 Haemophilus somnus (YP_001783420)
21 Actinobacillus pleuropneumoniae (ZP_00135045)
Psychrobacter cryohalolentis (YP_579587)
Delftia acidovorans (YP_001566047)
80 Aeromonas hydrophila (YP_857855)
Aeromonas salmonicida (YP_001140823)
75 Escherichia albertii (ZP_02901159)
99 Escherichia coli (YP_001745953)
| | Clostridium sporogenes (ZP_02994256)
99 Clostridium botulinum (YP_001786014)
~ CDS 13 (ACN23806)
71 — Eubacterium siraeum (ZP_02423775)
93 Eubacterium ventriosum (ZP_02027325)

55

51 Coprococcus eutactus (ZP_02205700)
Bdellovibrio bacteriovorus (NP_969423)
Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02092682)

0.2

Clostridium leptum (ZP_02081489)



i) CDS 14

g;I:Coprococcus eutactus (ZP_02205700)
Eubacterium ventriosum (ZP_02027325)
100 Eubacterium siraeum (ZP_02423775)
52 —— CDS 14 (ACN23807)
Clostridium tetani (NP_782863)
89 Thermosinus carboxydivorans (ZP_01665199
ﬂ: Clostridium butyricum (ZP_02950860)
Clostridium phytofermentans (YP_001558147)
98 Clostridium novyi (YP_878176)
100 Clostridium botulinum (ZP_02620974)
I: Fusobacterium nucleatum (NP_603690)
10 Fusobacterium nucleatum (EDK89257)
Clostridium leptum (ZP_02080681)
Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02091029)

100

0.2

k) CDS 15

58_|: Bacillus licheniformis (YP_079712)
Geobacillus thermodenitrificans (YP_001127067)

Oceanobacillus iheyensis (NP_693988)
Thermosinus carboxydivorans (ZP_01666246)
M 76 Archaeoglobus fulgidus (NP_069469)
Pasteurella multocida (NP_246517)

99 97 { Bacillus selenitireducens (ZP_02171457)
100 Bacillus halodurans (NP_243813)
CDS 15 (ACN23808)
%L Eubacterium siraeum (ZP_02423776)
88 _|:Coprococcus eutactus (ZP_02205701)
99 Eubacterium ventriosum (ZP_02027326)
Clostridium leptum (ZP_02081214)
Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02092944)

0.2



1) CDS 16

Ruminococcus torques (ZP_01966859)
Anaerostipes caccae (ZP_02419616)
86 Ruminococcus obeum (ZP_01962742)
Clostridium phytofermentans (YP_001559129)
Clostridium bolteae (ZP_02084482)
71 CDS16 (ACN23809)
Coprococcus eutactus (ZP_02207882)
Thermoanaerobacter tengcongensis (NP622241)
Alkaliphilus oremlandii (YP_001513978)
52{ Clostridium difficile (ZP_02746881)
100 Clostridium bartlettii (ZP_02211066)
Eubacterium siraeum (ZP_02422273)
Clostridium leptum (ZP_02080154)
Anaerotruncus colihominis (ZP_02441732)
Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02092212)

0.2

m) CDS 17

Finegoldia magna (YP 001691905)
Peptostreptococcus micros (ZP 02094452)

Faecalibacterium prausnitzii (ZP 02090797)
Clostridium bolteae (ZP 02087774)
Dorea longicatena (ZP 01995439)
Collinsella aerofaciens (ZP 01771735)
CDS 17 (ACN23810)
Anaerofustis stercorihominis (ZP02861300)
Clostridium tetani (NP 782456)

Bacillus subtilis (NP 390239)
100 [ Bacillus anthracis (NP 845458)

100" Bacillus thuringiensis (YP 895580)

Eubacterium siraeum (EDS01826)
Clostridium leptum (ZP 02082168)

54

93

0.2



n) CDS 18

4100|: Clostridium beijerinckii (YP 001307619)
98 Clostridium botulinum (YP 001884751)
8 Clostridium perfringens (YP 699436)
54| Clostridium thermocellum (YP 001038806)
64 CDS 18 (ACN23811)
100 Pseudoflavonifractor capillosus (ZP 02034908)
Symbiobacterium thermophilum (YP 076136)
99 Geobacter metallireducens (YP 384185)
| Clostridium leptum (ZP 02082468)

100 Faecalibacterium prausnitzii (EDP20713)
Paenibacillus larvae (ZP 02327032)
98 [ Burkholderia dolosa (EAY71619)

100|— Burkholderia phymatum (YP 001863570)

Eubacterium siraeum (ZP 02422317)

0.2

0) CDS 19

zq Anaerotruncus colihominis (ZP_02444126)
52

Pseudoflavonifractor capillosus (ZP_02036523)

Clostridium batrtlettii (ZP_02211205)

Clostridium difficile (ZP_01803766)
CDS 19
Clostridium leptum (ZP_02078782)
Alkaliphilus metalliredigens (YP_001319387)
Bacillus cereus (ZP_02525134)
9 Eubacterium siraeum (ZP_02421515)
Clostridium bolteae (ZP_02083721)
Lysinibacillus sphaericus (YP_001697466)
Clostridium ramosum (ZP_02428185)
Victivallis vadensis (ZP_01925198)

0.05



p) CDS 20

1_0{ Bacillus amyloliquefaciens (YP_001421275)
10 Bacillus subtilis (NP_389579)
Bacillus pumilus (YP_001486842)
Bacillus halodurans (NP_243242)
Bacillus clausii (YP_175689)
CDS 20 (ACN23812)
Pseudoflavonifractor capillosus (ZP_02034909)
58 _|:Clostridium leptum (ZP_02082476)
88 Eubacterium siraeum (ZP_02423110)
Caldicellulosiruptor saccharolyticus (YP_001180909)
Carboxydothermus hydrogenoformans (YP_360015)
Thermoanaerobactert engcongensis (NP_622989)
Faecalibacterium prausnitzii (EDP20189)

100

0.2

q) CDS 21

EPsychroflexus torquis (ZP_01254426)
| Gramella forsetii (YP_861493)
Croceibacter atlanticus (ZP_00951444)
Kordia algicida (ZP_02162426)

Colwellia psychrerythraea (YP_269487)
?i— Opitutus terrae (YP_001820938)
Clostridium leptum (ZP_02081465)
% Clostridium scindens (ZP_02433736)
t Eubacterium siraeum (ZP_02423392)
Parabacteroides distasonis (YP_00130239)

CDS 21 (ACN23813)

Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02091758)

0.2



r) CDS 22

Blastopirellula marina (ZP_01092379)
Victivallis vadensis (ZP_01923689)
Opitutaceae bacterium (ZP_02011540)
Geobacter lovleyi (YP_001951735)
Bradyrhizobium japonicum (NP_768803)
Clostridium cellulolyticum (ZP_01575587)
CDS 22 (ACN23814)
Pseudoflavonifractor capillosus (ZP_02038860)
Clostridium leptum (ZP_02079841)
_I: Bifidobacterium longum (ACA23198)
Collinsella aerofaciens (ZP_01771174)
Faecalibacterium prausnitzii (EDP22326)
Eubacterium siraeum (ZP_02422038)

99

0.2

s) CDS 29

Neighbor joining

73 Ruminococcus gnavus (ZP_02041600)

65 Ruminococcus torques (ZP_01966888)
Dorea formicigenerans (ZP_02235592)

Dorea longicatena (ZP_01995497)
Ruminococcus obeum (ZP_01966277)
Clostridium bolteae (ZP_02087678)
Clostridium phytofermentans (YP_001559063)
Pseudoflavonifractor capillosus (ZP_02038021)
Alkaliphilus oremlandii (YP_001512114)
54 _| CDS 29 (ACN23815)

61 Herpetosiphon aurantiacus (YP_001546108)
Eubacterium siraeum (ZP_02422123)
Clostridium thermocellum (YP_001038938)
Clostridium leptum (ZP_02079921)
Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02092178)

75

0.2



Maximum likelihood

Clostridium bolteae (ZP_02087678)

Clostridium thermocellum (YP_001038938)
gﬁl Alkaliphilus oremlandii (YP_001512114)
Herpetosiphon aurantiacus (YP_001546108)

m _9|:I’seudoﬂavonifractor capillosus (ZP_02038021)
8 CDS 29 (ACN23815)

Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02092178)
' Clostridium leptum (ZP_02079921)

2 Eubacterium siraeum (ZP_02422123)

Clostridium phytofermentans (YP_001559063)

Ruminococcus gnavus (ZP_02041600)

Ruminococcus torques (ZP_01966888)

Dorea longicatena (ZP_01995497)

99 Dorea formicigenerans (ZP_02235592)

Ruminococcus obeum (ZP_01966277)

73

0.5
t) CDS 30
100] Alkaliphilus metalliredigens (YP_001320142)
73] I Alkaliphilus oremlandii (YP_001513269)
[ Thermoanaerobacter tengcongensis (NP_622158)
88 100——— Thermoanaerobacter pseudethano (YP_0016657)

Clostridium phytofermentans (YP_0015590)
63 100 —E Clostridium scindens (ZP_02431543)
] 90 Ruminococcus torques (ZP_01966887)
92 Ruminococcus gnavus (ZP_02041601)

T CDS 30 (ACN23816)
100! Pseudoflavonifractor capillosus (ZP_02038022)
Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02090326)
Clostridium cellulolyticum (ZP_01576766)

| Clostridium leptum (ZP_02080540)
100! Eubacterium siraeum (ZP_02423723)

92

0.2



u) CDS 31

%E Dorea longicatena (ZP_01995499)
98 Clostridium scindens (ZP_02431544)

o1 — Dorea formicigenerans (ZP_02235594)
Ruminococcus torques (ZP_01966886)
82 Ruminococcus obeum (ZP_01966279)
Clostridium phytofermentans (YP_0015590)

Clostridium bolteae (ZP_02085665)
72 Coprococcus eutactus (ZP_02208008)
79 4|— CDS 31

99 Pseudoflavonifractor capillosus (ZP_02036840)
Clostridium leptum (ZP_02081444)
Eubacterium siraeum (ZP_02422574)
Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02089915)

100

0.1

v) CDS 32

_|— Pelotomaculum thermopropionicum (YP_001211404)
51 Heliobacterium modesticaldum (YP_001681150)

Clostridium thermocellum (YP_001037655)
Candidatus Desulforudis audaxviator (YP_001718193)
Pseudoflavonifractor capillosus (ZP_02036839)
Symbiobacterium thermophilum (YP_Q074284)

Streptococcus suis (YP_001198019)

] 98 _|j Streptococcus gordonii (YP_001450880)
88 Streptococcus sanguinis (YP_001034701)
CDS32
_| Faecalibacteri prausnitzii (ZP_02092319)
Aeromonas hydrophila (YP_857972)
Clostridium leptum (ZP_02082281)

I—
100 Eubacterium siraeum (ZP_02421992)

0.1



w) CDS 33

—m‘j Clostridium difficile (ZP_02747059)
94 C (ZP_02212561)

lostridium bartlettii

88] Alkaliphilus metalliredigens (YP_001320340)
100 Geobacillus kaustophilus (YP_148164)
91 | Heliobacterium modesticaldum (YP_001678948)
100 Desuilfitobacterium hafniense (YP_518538)

Moorella thermoacetica (YP_429915)
Alkaliphilus oremlandii (YP_001513276)
Pseudoflavonifractor capillosus (ZP_02036838)

57
99 CDS 33 (ACN23817)

93

Faecalibacterium prausnitzii (ZP_02091467)
Clostridium leptum (ZP_02082464)
97 Eubacterium siraeum (ZP_02423301)

—
0.1

x) CDS 34
Neighbor joining

m[ Clostridium botulinum (YP_001786251)
Clostridium sporogenes (ZP_02994453)

Clostridium beijerinckii (YP_001312031)
Clostridium kluyveri (YP_001393744)
Clostridium acetobutylicum (NP_349122)
Clostridium phytofermentans (YP_001559271)
Clostridium bolteae (ZP_02086253)
Clostridium difficile (YP_001089872)
CDS 34 (ACN23818)
Fusobacterium nucleatum (NP_604151)
Clostridium leptum (ZP_02080271)
Faecalibacterium prausnitzii (EDP22686)
Eubacterium siraeum (ZP_02422919)

99

53

0.2



Maximum likelihood

99 Clostridium bolteae (ZP_02086253)
— Clostridium difficile (YP_001089872)
65 Clostridium leptum (ZP_02080271)
Faecalibacterium prausnitzii (EDP22686)
94 Eubacterium siraeum (ZP_02422919)

Fusobacterium nucleatum (NP_604151)
Clostridium phytofermentans (YP_001559271)
CDS 34 (ACN23818)

Clostridium beijerinckii (YP_001312031)
Clostridium botulinum (YP_001786251)
Clostridium sporogenes (ZP_02994453)
—— Clostridium kluyveri (YP_001393744)
Clostridium acetobutylicum (NP_349122)

65

79
61

65

—
0.2



